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SAMMANFATTNING:

Syftet med denna uppsats ar att undersoka larares uppfattningar om verktyget Perdoceo i
matematikundervisning for elever i arskurs 1-3. Vi har aven tagit fasta pa vilka for- och

nackdelar det finns med Perdoceo, samt vad som kravs av lararen som anvandare.

Som blivande matematiklarare tycker vi att det ar intressant att forska om ett verktyg som
bygger pa en nytdnkande matematikpedagogik utifran Lpo 94 och Skolverkets rekommen-
dationer fran 2000. Perdoceo och den nuvarande lararutbildningen har samma grundsten, att
inte vara bunden till de traditionella laromedlen. Med hjélp av verktyget Perdoceo kan lararen
lattare arbeta utan laromedel.

Vi har gjort en kvalitativ undersokning med intervjuer av tre larare varav den ena dven &r en
av skaparna till Perdoceo. Intervjuerna har bandats, transkriberats och sammanstallts till ett
resultat.

| resultatet framgar varfor lararna valt att arbeta med Perdoceo. Lérarna ar i stort Gverens om
for- och nackdelarna med verktyget samt vad som krévs av lararen som anvéndare, &ven om

deras asikter skiljer sig nagot.
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Bakgrund

Vi ar tva lararstuderande som precis har traffats och borjat lara kdnna varandra. Eftersom bada
tva ar intresserade av liknande saker i matematik, bestamde vi oss for att skriva detta exa-
mensarbete tillsammans. Da vi har olika erfarenheter med oss in i detta arbete valde vi att
redogora for vara bakgrunder separat.

Monika: Under min egen skolgang funderade jag mycket Over sjalva idén med
matematik. Jag har alltid tyckt att matematik ar roligt, och kunde rakna uppgifterna i boken,
men forstod vél som alla andra pa den tiden inte innebdrden av vad jag gjorde. Funderingarna
fanns, men jag ifragasatte aldrig lararen eller sjalva kursen, utan gjorde bara som jag blev
tillsagd att gora. Lite filosofiskt tankte jag manga ganger att jag skulle vilja forsta vad det ar
jag sysslar med. Jag vagade inte ta egna initiativ, mycket pa grund av mitt funktionshinder,
dyslexi, som gjorde att jag séllan pratade i klassrummet inte heller enskilt med lararen. Det
relaterar jag till datidens okunskap om dyslexi. | takt med att jag blev aldre, ville jag fa mer
och mer kunskaper om det vi larde oss i skolan, och sarskilt veta varfor. Det har nog varit min
drivande kraft hela tiden, att veta varfor.

Efter grundskolan gick jag min egen vég. Jag prévade pa olika yrken och laste senare in
gymnasiebetyg pa komvux. Det som slog mig var att man hela tiden pa komvux fick lara sig
att sa har ser det ut i bockerna har, men nar du kommer ut i det yrkesverksamma livet, sa ser
det helt annorlunda ut. Varfor ar inte skolan i sa fall anpassad till hur det ser ut pa arbets-
marknaden? Dé&r grundade sig nog min tanke om larobokslds undervisning, dar man istéllet
kan fokusera pa individanpassad undervisning.

Nar jag var ute pd min tredje praktikperiod, stétte jag for forsta gangen pa verktyget
Perdoceo. Det hédr verktyget anvander sig min praktikhandledare av i sin laromedellosa
individanpassade undervisning. Min praktikhandledare hade precis fatt ga en kurs i hur man
anvénder sig av detta verktyg. Hon forsokte forklara syftet med verktyget och hur man kan
anvanda det pedagogiskt. Efter hand vacktes min nyfikenhet for verktyget och jag ville veta
mer. I min utbildning har jag presenterats for olika sorters larobocker och handledningar.
Manga har varit bra och andra mindre bra. Jag &r inte helt motstandare till bocker, utan ar helt
pa det klara med att jag, som blivande larare, kommer att behdva en larobok att falla tillbaka
pa. Dels for att jag saknar erfarenheten att arbeta utan bok, och for att jag ar medveten om att
det kravs mycket mer av mitt kunnande for att kunna satta ihop material till alla nivaer i

klassen.



Anna: Under min utbildning till grundskolelarare pa Lararhdgskolan i Stockholm har
jag fatt mojlighet att observera och ta del av matematikundervisning pa ett flertal skolor. Jag
har upptackt att undervisningen i matematik ofta ser ut precis som den gjorde nér jag sjalv
borjade i skolan, i mitten av 1980-talet. Eleverna ska rakna utan att egentligen forsta varfor.
Trots att samhallet har forandrats mycket de senaste tjugo aren, far jag uppfattningen av att
matematikundervisningen i mangt och mycket star och stampar pa samma stélle.

Min uppfattning &r att undervisningen i &mnet fortfarande ar valdigt bokbunden. Detta
medfor att det &r svart att nivaindividualisera undervisningen. Istallet bygger individual-
iseringen pa hastighet och tyvarr ser det ut som om en del larare satter ett likhetstecken mellan
dessa tva. Jag anser sjalv att den elev som ligger langst fram i matematikboken inte alls
behover vara bast i matematik. Jag har ingenting emot larobocker i matematik, tvart om sa
anser jag att det finns ett stort utbud av bra matematiklarobocker. Det som jag reagerar
negativt pa ar nar larare inte anvander laroboken pa det satt som det ar tankt. Att lata alla
elever i en klass folja en och samma larobok fran parm till parm leder, enligt mina
erfarenheter, till tre stora problem for den larare som ska arbeta utifran Lpo94. Det ar svart att
individualisera pa lampligt satt, det ar svart att anknyta till de intressen som finns bland de
aktuella eleverna samt att eleverna tavlar genom boken utan att egentligen forsta vad de gor.

Jag ar dvertygad om att lararens kunskaper speglas i hur undervisningen ser ut. Som
matematiklarare maste man vaga lita pa sina egna kunskaper och inte forlita sig helt pa en
larobok. Detta krdver oerhort mycket mer av ldararen, men undervisningen blir sakert
effektivare och forstaelsen battre hos eleverna. Jag har funderat en del pa hur jag praktiskt, i
min framtida matematikundervisning, ska kunna leva upp till laroplanens direktiv om att "lata
varje elev utvecklas efter sina forutsattningar och efter sin formaga” samt att "mota eleven
utifran dennes intressen”.

Genom Monika, kom jag for forsta gangen i kontakt med Perdoceo, ett verktyg som ska
underlatta for lararen att undervisa individualiserat i matematik utan larobok. Detta fangade
mitt intresse direkt och jag ville genast veta mer om detta.

Vi ér alltsa tva lararstuderande som har olika bakgrunder men samma visioner om den
framtida matematikundervisningen i skolan. Kan Perdoceo hjélpa oss, som blivande mate-
matiklarare, att bedriva den undervisning vi vill ge vara elever? Genom detta examensarbete

vill vi tillsammans skaffa oss mer kunskap om detta verktyg.



Inledning

Vad iar Perdoceo?

”Perdoceo ar latin och betyder ’ldra sig grundligt’. Det &r ett nytt laromedelssystem, och innehéller
forutom sjalva kursinnehéllet med 6vningsexempel dven ett stodsystem for lararens och elevens
planering samt uppféljning av elevens resultat som kan vara underlag till utvecklingssamtal.
Dessutom finns en databas for elevomdémen, sd att en ny larare kan plocka fram tidigare

omddmen och prestationer som berdr eleven. Elevdatabasen gor det mojligt for en kommun att

félja elevens eller klassen utveckling &r frén &r.”*

Perdoceo é&r ett skal som tillater anvandarna att komplettera med material, som laggs in efter
granskning av den pedagogiskt ansvarige, som ar Staffan Wohrne. Ju fler anvandare det finns,
desto storre mojligheter har verktyget att vaxa kontrollerat. Perdoceo ar ett verktyg som
skolan abonnerar pa per lasar.

Perdoceo grundar sig p& Lpo 94 och Skolverkets rekommendationer fran 2000. ? Verk-
tyget bygger pa malstyrning. Vidare star det vad som &r uppnaendemal och stravansmal som
eleverna ska na i arskurs fem respektive nio. | Lpo 94 framgar det att varje elev har ratt att
utvecklas efter sina forutsattningar, vilket Perdoceo har tagit fasta pa. Styrdokumenten talar
om vikten av att utveckla elevernas majligheter att kommunicera med matematikens sprak
och uttrycksformer.®> Genom Perdoceo byggs en korrekt matematikterminolgi upp redan frén
arskurs ett.

Varje elev samlar sitt individuella kursmaterial i en parm. Aven for lararen finns det ett
stodsystem i Perdoceo. Ld&raren registrerar klasslistorna i systemet och sétter samman
elevgrupper utifran listorna. Elevgrupper ar de elever som ligger pa samma niva och kan
arbeta i grupp med liknande arbetsuppgifter. (Lararen kan &ven sétta samman grupper med
olika nivaer for samarbete.) Lararen anvander sig aven av individuella arbetsuppgifter till
eleverna, enligt Lpo 94. Perdoceo mojliggor for larare och elev att tillsammans lagga upp en
individuell utvecklingsplan for eleven.* Lararen kan i Perdoceo dokumentera elevernas
kommande arbetsuppgifter, nar de ska vara klart, resultatet och egna kommentarer till arbetet.
Dessa uppgifter och utvecklingsplaner kan sedan skrivas ut till varje elev och foraldrar.

! http://www.perficio.se/perdoceo/perdoceold.htm

2 Utbildningsdepartementet (1994) Laroplan for det obligatoriska skolvasendet, Lpo 94. Allméan del
% Lpo 94, Allman del

* Se bilaga 2



De kan pa sa satt folja utvecklingen av eleven samt att halla en jambordig dialog vid
utvecklingssamtalet. Genom denna mdjlighet, kan lararen journalfora varje elevs framsteg och
resultat och lararen har dven ett komplett underlag infor utvecklingssamtalet.

Perdoceo mojliggor for eleven att utvecklas efter sina forutsattningar och behov. Detta

ar vad vi menar med individualisering.
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Det har ar ett utdrag ur programmet Perdoceo som tydligt visar hur lararen kan anvénda
verktyget i sin undervisning. Har kan lararen valja passande traningsuppgifter till enskild elev
eller elevgrupp. Lararen véljer dven inom vilket/vilka talomraden eleverna ska arbeta. Det
sista lararen viljer ar uppgifterna som ar kopplade till momentet och talomradet. Pa féljande
sida visas ett exempel pa arbetsuppgifter som eleverna far, hamtade fran denna sida. Alla

elever arbetar med olika arbetsuppgifter utifran deras egen niva.
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Arbetsuppgifter i Matematik 2006-01-29 e
Patrik Berglund (4 gul / A )

1)  Sex barn ska dela pa 18 kronor.
Hur mycket far de var?

2) Olle kdper en pase karameller som 7 barn ska dela pa.
Hur ménga karameller finns i pisen om barnen fir 5 karameller var?

3) Kvoten iir 6 och namnaren &r 6. Vad ar taljaren?

4) 75-a=6xb

5 2,6,3 96,18 15

6) 14 :2=

7 1+3=

8 5-5=

9) 2 e3=

Farskolan Staftan Wohme

P_UPG_060129174537_001 htm
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Syfte och fragestallningar

Syftet med arbetet ar att undersoka larares uppfattningar om verktyget Perdoceo i matematik-
undervisning for elever i arskurs 1-3.

Med utgangspunkt i detta syfte har vi valt att arbeta utifran foljande fragestallningar

— Vilka fordelar respektive nackdelar finns med Perdoceo?

— Vad kravs av lararen for att kunna arbeta med Perdoceo?

Teoretiskt perspektiv

For att fa djupare kunskaper om varfor en del larare valjer att arbeta nivaindividualiserat utan
larobok, vill vi redogora for passande inlarningsteorier samt tidigare forskning inom omradet.
Vi vill aven lyfta fram vad som star i Lpo94 samt kursplanen i matematik angaende

individualisering.”

Konstruktivismen

Den konstruktivistiska synen pa utveckling och larande utgar fran méanniskans formaga att
skapa forstaelse utifran erfarenheter och upplevelser. Enligt konstruktivismen sker en men-
ingsfull inlarning forst nar ett aktivt skapande av kunskap utgar fran personliga erfarenheter.
Inlérningen &r meningsfull nar eleven anvénder sig av den kunskap och de fardigheter hon-

/han redan har, for att I0sa ett problem.

Konstruktivismen foretrader inte det “riktiga” eller det “sanna” perspektivet, utan ett satt att se pa

kunskap, ldrande och undervisning.®

En konstruktivistisk undervisning kannetecknas av ett stort inslag av laborativa aktiviteter
som mojliggor for eleverna att konstruera sin egen matematik. Den ger dven ett stort utrymme
for gruppdiskussioner, som later eleverna byta sina uppfattningar mot andras. Detta utvecklar
i sin tur elevens formaga att motivera sina egna idéer.’

Denna inlarningsteori kan delas upp i tva delar: kognitiv konstruktivism och social-

konstruktivism.

*Lpo 94
6

" Engstrém, 1998
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Kognitiv konstruktivism

Inom denna inriktning ar Jean Piaget (1886-1980) en framtradande gestalt. Piaget lade
grunden till konstruktivismen. Som huvudmal for inlarning lyfte han fram utvecklingen av
den egna kunskapen.

Enligt detta pedagogiska synsatt konstruerar méanniskan aktivt sin egen kunskap, dvs.
utveckling och intelligens paverkas av individens eget aktiva beteende. Med det aktiva kon-
struerandet menade Piaget att individen agerar pa omvérlden, upptacker pa egen hand och
uppnar forstaelse. Inlarning sker forst nar barn upplever aktiviteter som meningsfulla och néar
de genom eget handlande utvecklar forstaelse och fardigheter. Denna teori ser handling och
sjalvstandig problemldsning som centrala processer vid inlarning och utveckling.

Piaget anser att utvecklingen hos barnet sker stegvis, dvs. att utvecklingsnivaerna upp-
nas i en bestamd ordning och att utvecklingen alltid &r dverordnat larandet. Piaget anvande
ordet inlarning som att lagra kunskap fran yttre paverkan. Inlarning som kraver forstaelse
betecknar han som utveckling.®Piagets teori har en stark individpragel och betonar undervis-
ningens roll i utvecklingen och larandet. Dessa tankar delas in i tva delprocesser, som han

kallar assimilation och ackommodation:

Assimilation trader i kraft nar vi star infor nya och okanda situationer. Man “forklarar”
det nya med hjalp av det man redan kan.

Ackommodation uppstar om barnet upplever att den tolkningen hon/han har funnit inte
ar helt tillfredsstallande. De gamla forklaringarna ar inte tillrackliga och det sker en utvidg-
ning av dessa. Ackommodationen ar exakt det som leder till utveckling och ny inlarning.® Det
ska vara "lite svart”. Eleven maste uppleva att det ar ndgot som “inte stimmer” och anstranga

sig lite for att lara sig nagot nytt.

® Imsen, G (2000) Elevens Vérld. Introduktion till pedagogisk psykologi. Lund. Studentlitteratur.
® Imsen, 2000
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Socialkonstruktivism

Enligt Imsen var det Lev Vygotskij (1896-1934), en av Piagets samtida sprakpsykologer, som
gav ett socialt perspektiv till den konstruktivistiska synen pa larandet®. Han framhaller att
kunskap skapas socialt, inte individuellt. Hans teori kallas socailkonstruktivistisk och innebér
att individens mentala utveckling &r i ndra samverkan med den sociala omgivningen.
Inlarning ar ett socialt fenomen som forsiggar i en social situation och bade spraket och
sociala foérhallanden bidrar till att utforma kunskapen.**

De sociala processerna ger upphov till individuella processer. Utvecklingen ar beroende
av tre komponenter: en aktiv miljo, en aktiv individ och den kultur som individen lever i.
Spraket och tankandets relationer ar centrala for Vygotskij. Han beskriver sprakets tva viktiga
funktioner i larandet. Spraket ar bade ett kulturellt verktyg, i samspel med andra, och ett psy-
kologiskt verktyg, for att organisera tankandet.

Ett begrepp som Vygotskij skapade ar att larandet sker i den proximala utvecklings-
zonen. Med detta menas den utvecklingsniva som ett barn kan uppnd med hjalp av en vuxen
eller en duktigare kamrat. Vygotskij ansag att en individ genom instruktioner och under-
visning uppnar kunskaper pa en hogre niva an vad individen sjalv, pa egen hand, kan uppna.
Det blir darmed inte fraga om vad eleven redan kan, utan vilka majligheter eleven har for att

klara av det nya med hjalp och stod fran en som kan mer.*2

Sociokulturellt perspektiv

Enligt Séljo har Vygotskijs teorier vidareutvecklats till ett sociokulturellt perspektiv pa
tankandet och larandet.**Det sociokulturella perspektivet bygger p& en konstruktivistisk syn
pa larandet, men lagger storsta vikt vid att kunskap konstrueras genom samarbete i en kontext,
och inte primart genom individuella processer.** Det sociokulturella lagger &ven stor vikt vid
sprakets laropotential. | alla processer ar kommunikationen mellan manniskor avgorande.
Genom kommunikationen skapas de sociokulturella resurserna, men det ar ocksa genom

kommunikationen som de fors vidare.

1% Imsen, 2000

" Imsen, 2000

'2 Imsen, 2000

13 54lj6, R (2000) Larande i praktiken — Ett sociokulturellt perspektiv. Stockholm. Prisma.
4 Dysthe, O (2003) Dialog, samspel och larande. Lund. Studentlitteratur.
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Detta 4r en avgdrande grundtanke i ett sociokulturellt perspektiv.'® | den sociokulturella
teorin ar larandet en social process, dér barnet lever i en vérld fylld av interaktion, kunskaps-
utbyte och sociala relationer. Sprak och kommunikation ar forbindelseledet mellan indi-
viduella och mentala processer samt sociala laroaktiviteter. Det ar viktigt att hitta en bra
balans mellan det individuella och det sociala larandet.

Den sociokulturella teorin bygger pa en konstruktivistisk grund dar larandet sker i ett
sammanhang for att framja forstaelsen. Inlarningsaktiviteterna ar konkreta dar eleven ar aktiv
och sjalv far préva pa att l16sa problem. Genom att eleverna far reflektera och samtala om
problemen, kan de ocksa lattare forstd vad de gor och varfor de gor det.

Vygotskij menar att lararens roll ar att l&ra ut i samspel med eleverna. Eleverna blir
motiverade av stimulerande miljoer dar de kanner sig uppskattade och accepterade i gruppen.
Lev Vygotskij har betytt mycket for den sociokulturella teorin. Hans tankar gar ut pa att
mentala processer bildas genom social samverkan, dar spraket ar det viktigaste verktyget.
Eftersom eleverna har olika bakgrund och kultur samt olika kunskaper och fardigheter kan
man lara sig mycket av varandra.’® For att tydliggora det sociokulturella perspektivet

beskriver vi nedan olika begrepp inom teorin.

Kulturpsykologi innebér att mentala processer skapas genom deltagande med andra i
en kultur t.ex. elever som moter varandra i en grupp och I6ser problem tillsammans.

Aktivitetsteori ar nar larandet sker i en aktivitet som ligger néra det egna livet, ett sa
kallat situerat larande.

Kognitiv konstruktivism &r Piagets teori om att larandet sker genom assimilering och
ackommodering vilket innebér att den enskilda manniskan konstruerar kunskaper genom att
nya erfarenheter kopplas ihop med tidigare erfarenheter.

Social konstruktionism fornekar inte att det finns l&aroprocesser inom den enskilda
individen men séger att relationer med andra bestammer innehallet dar larandet sker i gruppen
genom samverkan.

Praxisgemenskap &r nér larandet sker tillsammans med andra i en praktisk verksamhet
och i ett sammanhang i den larandes dagliga liv, ett situerat larande. D&r har man ett

Omsesidigt engagemang med gemensamma uppgifter.

1> 53156, 2000
16 Dysthe, 2003
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Dialogismen handlar om kommunikation mellan de inblandade. Mening skapas mellan
den som lyssnar och den som samtalar. Genom att betrakta den andres perspektiv far man en
dialogisk forstaelse."’

Den sociokulturella synen pa larandet kan sammanfattas i sex centrala aspekter:

Lirande ir deltagande i praxisgemenskap. Larande pagar jamt och 6verallt inte bara
i skolan. Nér elever ar deltagare inom en praxisgemenskap sa framjas deras larande for att de
bar pé olika kunskaper och fardigheter.®

Lirande ar situerat. Med detta menas att kunskap skapas genom aktivitet i en kontext
som i sig alltid &r invéavd i en historisk och kulturell kontext. Det ar viktigt att se till kontexten
for att se vad som underl&ttar och forhindrar larande.

Lirande #ir huvudsakligen socialt. Ordet social har tva betydelser som har en
gemensam bas. Social betyder a ena sidan, att vi alla ar forankrade i en kultur och i en gem-
enskap, samt att det satt vi tanker och handlar pa paverkas av denna kulturella foérankring i
alla situationer. A andra sidan betyder ordet social att ha relationer och att vara i interaktion
med andra manniskor.

Liarande ar distribuerat. Detta innebér att kunskapen inom en grupp ar uppdelad
vilket gor larandet socialt.

Lirande dar medierat. Med hjalp av verktyg och samarbete inom laroprocesser, kan
elever uppna helt nya kognitiva och praktiska potentialer samt 6ka sina prestationer. Dessa
intelligenta och praktiska resurser innehaller tidigare generationers erfarenheter, som nu elev-
erna tar hjalp av for olika problemldsningar.

Spriket ir grundliggande i liroprocessen. Den sociokulturella teorin star och faller
med kommunikation. Genom sprak och kommunikation kan vi formulera vara kunskaper och
dela med oss av vara erfarenheter. Kommunikativa processer ar grunden for att kunna
utvecklas. John Dewey menar att man anvander spraket for att forsta och klargora for sig
sjalv, for att sedan kunna férmedla denna kunskap till andra.™® Spraket och kommunikationen
fungerar som broar mellan de individuella och mentala processer som sker inom eleverna,

samt de sociala laroaktiviteter som eleverna deltar i.

7 Dysthe, 2003
18 Dysthe, 2003
9 Dewey, J (2004) Individ, skola och samhalle. Stockholm. Natur och kultur.
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Lpo 94 och Kursplanen i matematik

Som larare ska man folja de styrdokument som finns. Eftersom Perdoceo &r uppbyggt efter de
riktlinjer som finns i laroplanen for det obligatoriska skolvéasendet, ville vi studera vad det star

om individualisering i Lpo 94 och kursplanen i matematik.

Lpo 94

En l&roplan &r en forordning som utfardas av regeringen och som ska foljas. | laroplanen
beskrivs verksamhetens vardegrund och uppdrag samt mal och riktlinjer for arbetet. 2°

Nedanstaende ar utdrag ur laroplanen for det obligatoriska skolvéasendet.

Hansyn skall tas till olika forutsattningar och behov. Det finns olika vagar att nd malet. Skolan har ett
sarskilt ansvar for att de elever som av olika anledningar har svarigheter att nd malen for undervisningen.

Darfor kan denna aldrig goras lika for alla.?*

Kursplanen i matematik

Kursplanerna kompletterar laroplanen och anger malen for undervisningen i varje enskilt
amne. Kursplanerna ska visa hur ett &mne eller en kurs kan bidra till att eleverna utvecklas i
enlighet med de varden och mal som anges i laroplanen.? | kursplanen for matematik i

grundskolan star foljande angaende individualisering.
Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleven utvecklar intresse for matematik
samt tilltro till det egna tankandet och den egna formégan att lara sig matematik och att anvanda

matematik i olika situationer.?®

20 http://www.skolverket.se/sh/d/468

2 Lpo94, Amnets syfte och roll i utbildningen, sid. 6
22 http://www.skolverket.se/sb/d/1294

2 Skolverket (2000), Ml att strava mot.
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Tidigare forskning

Perdoceo &r ett verktyg till lararen for att kunna bedriva en individanpassad och laromedellds
undervisning. Inom just detta specifika omrade finns det ingen tidigare forskning. Vi har dar-
for valt att titta narmare pa den forskning som finns angaende individualisering och nytank-

ande inom matematikundervisning.

En pedagog och fil.hedersdoktor, Malmer, lyfter fram ldrarens viktiga roll i matematik-
undervisningen. Hon menar att undervisningens innehall maste anpassas efter elevernas
forutsattningar, dar lararen maste ta hansyn till bade psykiska och sociala samband. Eftersom
elever ar sa olika innebér detta att lararen maste vara flexibel och kunna variera bade svarig-

hetsgrad och representationssatt. For detta kravs gedigna kunskaper hos lararen.

I manga fall handlar det om att ge elever utstrackt tid, men det &r ocksa vasentligt hur eleverna

méter stoffet. Man maste utgd fran deras verklighet och méta dem pé den niva de befinner sig.**
Manga larare arbetar idag i véldigt heterogena grupper. Darfor tycker Malmer att det knappast
ar mojligt att lata alla elever folja en gemensam larobok i samma takt och att detta medfor
forandringar mot en mera individanpassad undervisning. Hon foresprakar att istallet for att
utbilda bokhallare och raknemastare, som den traditionella matematikundervisningen ger, bor
skolan istallet utbilda eleverna i logiskt tdnkande och kritisk granskning samt att vara flexibla
nar det galler att valja I6sningsmodeller. Med en sadan inriktning maste skolans matematik-

undervisning finna nyare och lampligare arbetsformer, dn den traditionella matematikboken.
Det visentliga ar att alla elever far kdnna att de har méjligheter och att de blir bejakade och
accepterade. Det kan de endast om de far arbeta med lampligt stoff och pa den nivéa och i den takt
de har forutsattningar for. D& kan de kanske ocksa kanna motivation, uppleva lust och gladje och

inse att &mnet ar betydelsefullt for framtiden.”

? Malmer, G (1999) Bra matematik for alla. Noédvandig for elever med inlarningssvarigheter. Lund.
Studentlitteratur. sid. 27
% Malmer, 1999, sid. 28
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Vikten av att individualisera matematikundervisningen lyfts ocksa fram av andra
forskare. Madeleine Loéwing, forskare och l&rarutbildare i matematik, & en av dem som
studerat detta. | hennes avhandling forsoker hon hitta situationer i lararens planering och
genomforande av matematikundervisning, som kan bidra till att forklara varfor svenska
elevers matematik-kunskaper inte ser ut att bli battre, trots alla insatser som gjorts de senaste
&ren. % Resultatet av hennes studie talar for att matematikundervisning ar en komplex
aktivitet samt att de rorliga ramarna for undervisningen har stor betydelse for

forutsattningarna for elevernas larande.

En forutséttning for att lararen skall kunna nd eleverna med en god undervisning ar att hon gjort
lampliga val nér det gdller undervisningens ramar. Viktiga ramar &r laromedlet, séttet att
individualisera, medvetenheten om olika elevers forkunskaper och tillgdngen till

undervisningsmaterial.?’

Att individualisera inom klassens ram &r inte latt och Lowing menar att en perfekt indi-
vidualisering kanske aldrig kan uppnas. Daremot kan lararen, enligt henne, genom val av
lampliga individualiseringsstrategier, utgadende fran de resurser hon/han har till forfogande,
komma en bra bit pa vag. Detta kan t.ex. goras genom att satta olika mal for olika elever,
genom att dgna olika lang tid at olika elever, genom att konkretisera undervisningen pa olika

sitt etc.?®

Metod

Vi har valt att arbeta utifran en kvalitativ metod. Pa grund av att det, 4nnu sa lange, inte finns
sa manga larare som arbetar med detta verktyg i matematik for de lagre aldrarna, var det en

sjalvklarhet att anvanda denna metod.
De kvalitativa metoderna innebdr att man som forskare forsoker sétta sig in i den undersoktes
situation och se varlden utifrdn hennes eller hans perspektiv. Forskaren forsoker pa sa sitt se det

fenomen hon/han studerar inifran.?

%6 | swing, M (2004) Matematikundervisningens konkreta gestaltning. En studie av kommunikationen larare —
elev och matematiklektionens didaktiska ramar. Géteborg. Acta Universitatis.

2T Ldwing, 2004, sid. 249

% Léwing, M & Kilborn, W (2002) Baskunskaper i matematik for skola, hem och samhalle. Lund.
Studentlitteratur. sid. 121, 124

% Holme, I.M & Solvang, B.K (1997) Forskningsmetodik: om kvalitativa och kvantitativa metoder. Lund.
Studentlitteratur. sid. 92
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Etiska aspekter

Vetenskapsradet har kommit ut med anvisningar angaende forskningsetiska principer inom
humanistisk och samhallsvetenskaplig forskning. Detta innebér att det grundlaggande individ-
skyddskravet kan konkretiseras i fyra allmanna huvudkrav p& forskningen.*

e Informationskravet

e Samtyckeskravet

e Konfidentialitetskravet

e Nyttjandekravet
| vart arbete med denna studie har vi tagit hansyn till ovanstaende krav. Enligt informations-
kravet informerades de personer som forskningen berdr innan. Deltagarna i undersokningen
hade rétt att sjalva bestdmma 6ver sin medverkan i dverensstdmmelse med samtyckeskravet.
Efter konfidentialitetskravet forvarades all information i undersokningen pa ett sadant sétt att
inte obehdriga kunde ta del av det. Uppgifterna som samlades in anvéndes endast for
forskningsandamal, med stod av nyttjandekravet. Samtliga personer som har blivit intervjuade

har givit sitt tillstand till att deras faktiska namn publiceras i uppsatsen.

Urval

Syftet med detta arbete &r att undersoka larares uppfattningar om verktyget Perdoceo i
matematikundervisning for elever i arskurs 1-3. For att finna svar pa vara fragestallningar
ville vi intervjua larare som anvander detta verktyg i sin undervisning. Vi kontaktade tva
larare som vi sedan tidigare visste anvander sig av detta verktyg. Dessa var positiva till att
deltaga i var undersokning. For att fa mer information om sjalva programmet kontaktade vi
aven en av grundarna, och verksam larare, till Perdoceo, Staffan Wohrne. Han blev glad éver
vart initiativ till denna studie och ville garna hjalpa till. Under hela vart arbete héll vi 6gonen
6ppna for att hitta fler larare som arbetar med Perdoceo for elever i de lagre skolaren. Tyvarr
fann vi inte det, da det idag endast finns tva pilotskolor i Stockholm. Den skola som vi gjorde

var undersokning pa, var den enda som anvande verktyget for elever i de lagre aldrarna.

%0 Vetenskapsradet (2002), Humanistisk-samhallsvetenskapliga forskningsradet
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Genomforande

Vi kontaktade lararna i arskurs tva och tre, for att hora om de kunde stalla upp pa klassrums-
observationer och intervjuer. Staffan Wohrne, kontaktades for personlig intervju, angaende
verktyget. Vi borjade vér studie med att vara i Lena Amans klassrum, dér vi observerade hur
hon anvande sig av verktyget, samt hur hon fungerade som larare. Efterat sammanstéllde vi
vara anteckningar for den kommande uppsatsen.

For att fa en djupare forstaelse for deras arbetssatt med verktyget, foljde vi upp observa-
tionen med intervjuer, med berorda larare, Lena och Maria. Dessa intervjuer bandades och
transkriberades.

Efter intervjuerna med lararna, ville vi fa mer information om verktyget, darav var
intervju med Staffan Wohrne, som gav oss en djupare insikt i Perdoceo. Denna intervju band-
ades ocksa och aven den transkriberades.

Allt material sammanstélldes och presenteras under rubriken Resultat och Analys.

Tillforlitlighetsfragor

For att undvika systematiska eller slumpmaéssiga fel som kan uppsta vid forberedelse och ut-
forande av en undersékning, sa planerade vi vara observationer och intervjuer noga. Inter-
vjufragorna skickades till berérda parter innan intervjutillfallena, sa att de hade mojlighet att
fundera igenom fragorna. | och med detta samt att vi bandade intervjuerna, sa okar till-
forlitligheten i arbetet. Vi inser daremot att det finns en bristande tillforlitlighet i resultatet
eftersom studien endast innefattar tre personer. Dessa personer har sjalva valt att arbeta med
Perdoceo, eftersom de ser manga fordelar med verktyget i sin matematikundervisning. Vara

fragor ar darmed inte generaliserbara eftersom arbetet ar en kvalitativ studie.
Reliabiliteten bestdms av hur métningarna utférs och hur noggranna vi &r vid bearbetningen av
informationen. Validiteten ar beroende av vad vi mater och om detta ar utklarat i frage-

stallningen.™

%! Holme & Solvang, 1997 sid. 163
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Resultat och analys

Fragorna till intervjuerna finns i bilaga nr 1. Ljudupptagningarna har efter transkriberingen
skrivits ihop till en sammanhédngande text. Vi har anvént oss av citationstecken i de fall dar

dessa ord har varit betydelsefulla for intervjupersonen.

Lena

Efter att ha provat fardigt laromedel i form av matematiklarobdcker, i tva omgangar med
lagstadieklasser, kande Lena att detta inte passade ihop med hur hon ville arbeta. Hon kande
att laroboken i matematik inte passar alla elever. Att vissa elever behdver mer tréning eller
fler utmaningar kravde en massa extrastenciler utéver boken. Hon upplevde att det var svart
att individanpassa matematikundervisningen och att eleverna standigt hade en tavling om vem
som lag langst fram i boken. Lena anser att det inte ar sdkert att en elev har forstatt ett
moment bara for att hon/han har gjort just de sidorna i boken. Lé&rare formodar ofta att
larobdckerna ar uppbyggda utifran Lpo 94. Lena borjade ifragasatta detta samt vilka mal
eleverna egentligen uppnar genom att rakna i en matematikbok fran parm till parm. Pa grund
av ovanstdende punkter hade denna larare svart att se vad de fardigtryckta matematikbdckerna
i sjalva verket gar ut pa.

Bitradande rektor pa den skola dar Lena arbetar, visste att hon inte var nojd med de
laromedel som fanns i matematik. Denne, som sedan tidigare kanner Staffan Wohrne, mailade
over hemsidan om Perdoceo till Lena for att hon skulle titta om det var ndgot som kunde
passa henne. Dérefter bjod skolan in Staffan Wohrne for en demonstration av Perdoceo. Lena
kande direkt att detta var nagot som passade in i hennes undervisning.

Lena ser manga fordelar i att arbeta med Perdoceo som ett verktyg i sin matematik-
undervisning. Den storsta fordelen ar att det bygger pa en individanpassad undervisning,
utifran varje elevs egen forutsattning.

Hela Perdoceo bygger pa ett matematiskt sprak, vilket medfor att dven yngre elever blir
duktiga pa de matematiska termerna. Detta utokar barnens ordforrad och medvetenhet om att
det finns ett matematiskt sprak. Denna kunskap blir viktig for vidare studier och Lena tror att
det &r lattare att l&ra sig nar man ar yngre &n att behdva lara om sig senare. En annan stor
fordel &r att allt lagras i datorn och lararen slipper sla i olika parmar. All information om
eleverna finns samlat pa ett och samma stélle. Varje elev har en egen elevplan som gor att
bade elever och foraldrar vet vad eleven har gjort och vad denne ska gora i matematiken.

Dokumentationen av eleverna sker kontinuerligt i Perdoceo, under respektive elev.
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Infor utvecklingssamtal skriver lararen ut en sammanfattning av elevplanen. Att det &r
mycket I6sblad kan uppfattas som en nackdel, men sa upplever inte Lena det. Hon menar
istallet att det beror helt pa vad man gér med alla papper. | hennes fall har eleverna forst
samlat sina arbetshlad i en parm. Nar denna ar full sa far eleverna skapa sin egen fram- och
baksida som plastas in. Detta binds sedan ihop till en fardig matematikbok. Det ar saledes en
stor fordel eftersom varje elev far sin egen unika matematikbok, som denne elev har arbetat
fram alldeles sjalv.

Att det inte finns ndgra forslag pa hur lararen kan introducera varje moment, ses dven
som en fordel. Dessa tips kan, enligt Lena, vara en lasning i arbetet. Eftersom Perdoceo inte ar
ett fardigt och last material sd anser Lena att det ar véldigt flexibelt. Allt kan laggas in, bade
for enskilt bruk men aven till alla larare som har tillgang till verktyget. Darmed kan lararna
delge varandra uppgifter. Ju fler skolor som &ar kopplade till Perdoceo, desto stérre blir
materialet.

Lena ser manga fordelar i detta verktyg, men sjalvklart kan hon dven ndmna nagra
nackdelar. Hon tycker att det fortfarande saknas vissa saker i programmet. Bland annat
namner hon ménster och lite mer “roligare uppgifter”, som att mala och leka i arskurs ett.
Men, som vi namnt tidigare, sa kan lararen lagga in det sjalv och lagra det till nasta gang
hon/han behover det. En annan nackdel &r att verktyget inte fungerar fullt ut annu. Det kan
uppsta problem, men det visste Lena fran borjan.

Alla skolor och kommuner kan inte lagga in Perdoceo pa sin server p.g.a. for liten kapa-
citet. Detta medfor givetvis en del problem. Det kravs dven att skolan har en laserskrivare, for
att kunna skriva ut materialet. Detta ar dock en investering éver lag, eftersom det anda gors
mycket utskrifter pa en skola, menar Lena.

Efter att ha arbetat med Perdoceo ett tag ser Lena stora forandringar hos eleverna. Deras
forstaelse for matematiken har hojts, bland annat genom att de svaga verkligen har fatt tid att
traggla vissa moment tills de verkligen forstar. Har man forstatt en sak sa ar det lattare att ga
vidare sedan. Den storsta forandringen ligger dock i elevernas syn pa matematik. Forr var
matematik, for Lenas elever, detsamma som att rdkna i matematikboken. Nu vet de att det kan
vara precis vad som helst nar de har matematiklektion. Matematik finns 6verallt och inte bara
i en matematikbok. Nu &r eleverna nyfikna pa matematiken pa ett helt annat satt. Detta marker
lararen, bland annat, genom att elevernas fragor till varandra har forandrats fran ”Vilken sida

ligger du pa”? till ”Vad har du fatt for uppgifter den har gangen”?
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Fran borjan, nar Lena borjade med Perdoceo, sa tog allting valdigt lang tid. Hon var
tvungen att ta reda pa exakt var varje elev befann sig och pa vilken niva hon skulle placera
dem kunskapsmassigt. Detta moment aterkommer varje gang hon far en ny klass. Lena tycker
dock att hon far ut mycket av det, eftersom hon tar hansyn till barnen. Darefter upplever hon
inte att det ar nagon storre skillnad i planeringstid mellan Perdoceo och traditionell larobok.
Precis som med ett nytt fardigtryckt laromedel sa tar det tid att lara sig Perdoceo. Detta blir
naturligtvis lattare ju mer vana lararen far. Lena beskriver arbetet som att "nar man tror pa
nagot och det &ar roligt, s3 ser man hellre att tiden inte racker till &n att arbetet ar
tidskravande”.

For att kunna arbeta med Perdoceo som ett verktyg i sin matematikundervisning krévs
inga djupare datorkunskaper. Denna larare anser att lararen maste vara intresserad av arbets-
sattet samt att hon/han inte far vara radd for datorer. Lena tror att allt kommer att hamna pa
datorer sa smaningom. Redan i dag kommer allt kopieringsunderlag pa pdf-filer. Hon hoppas
att fler larare ska bli intresserade av att arbeta med Perdoceo. Da skulle lararna kunna sam-
arbeta mellan klasserna pa ett helt annat satt.

Pa fragan om hon skulle vilja ga tillbaka till att anvanda matematikbok, blev svaret ett
Klart och tydligt "nej”!

Sammanfattning

Lena har arbetat lange med olika traditionella matematiklarobocker. Pa senare ar har hon upp-
tackt fler och fler brister i att arbeta pa detta satt. Efter att ha infort Perdoceo i sin matematik-
undervisning, arbetar hon i dag helt utan larobok. Hon ser manga vinster i detta nya satt att
bedriva matematikundervisningen. Matematikamnet har fatt en helt annan betydelse fér henn-
es elever och deras forstaelse for matematik har forbattrats. Hon anser att alla larare, som har

intresse av att anvanda Perdoceo som ett verktyg i sin undervisning, klarar av det.
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Maria

Enligt Maria fick lararna pa skolan hon arbetar pa en forelasning av Staffan Wohrne, som
visade i stora drag hur Perdoceo fungerar. Maria sager att lararen kan bli last av matematik-
bocker. Hon ansag att det var en intressant idé, att anvandaren kan plocka fram materialet ur
datorn och kunna anpassa undervisningen till elevens niva. Det finns manga satt att arbeta
med bocker, men i slutdndan blir det tomma sidor for vissa elever och det kdnns som ett
misslyckande for manga. Med Perdoceo undviks den kénslan. Det som &r bra med verktyget
ar att det kan anpassas till elevernas egna forutsattningar. Just nu nér klassen arbetar med
division, kan Maria anpassa uppgifterna efter var och en av elevernas forutsattningar. | och
med anpassningen, forsvinner tavlingsmomenten, da eleverna inte har lika uppgifter. Eleverna
kan inte jamfora sina uppgifter och kontrollera hur langt deras kamrater har kommit.

For mig som larare, menar Maria att Perdoceo ar tidskravande. Hon kanner sig lite tviv-
lande till materialet, eftersom hon anser att det inte bara kraver datorvana utan ocksa en hel
del rattning. Nackdelen med rattningen &r att det nastan uteslutande &r lastal, och da maste
Maria titta pa vad var och en har skrivit for nagonting. Maria menar att hon maste "djupratta”.

Det rackte inte att eleverna skrev att ratt svar ar femtiotre, utan de maste skriva
l6sningar och hon maste titta pd hur de har raknat ut uppgiften. Det ar i och for sig mycket
utvecklande for eleverna, men kréver mer tid av mig som larare. Maria tycker att fordelen &ar
att hon kan alternera uppgiftsnivaerna hos eleverna, sa att de som &r mindre kunniga i
matematik, far lagre niva pa uppgifterna. Eleverna far arbeta med uppgifterna tills de ar redo
att ga vidare till nasta niva, medan de som ar mer kunniga har gatt vidare till mer avancerad
niva.

En annan nackdel med Perdoceo, som Maria marker i sin "internationella” klass, dar
manga gar pa stodundervisning och svenska som andra sprak undervisning, ar att det ar svart
for stodlararna att satta sig in i vad Perdoceo &r. Efter en tids arbete med Perdoceo fick Marias
elever vilja att fortsatta med verktyget eller att aterga till traditionellt laromedel. Manga valde
laromedlet, flertalet var de elever som gick pa stod- och sprakundervisning. Efterhand har
nagra av dessa elever andrat uppfattning igen, och ”saknat” materialet fran Perdoceo och
Onskat byta tillbaka till verktyget igen. Det kdnns bra att de har “saknat” materialet sager
Maria. ldag arbetar nastan halften av eleverna i klassen med material fran Perdoceo, medan
resterande arbetar i en traditionell larobok.
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Maria anser att en annan nackdel ar att materialet saknar bilder. Det &r inte lika "gla-
ssigt” som matematiklaromedel, som kan uppfattas som roligare. Materialet i Perdoceo inne-
haller inga bilder och kan uppfattas som lite trakigt. Darfor har Maria sjalv ibland lagt till bi-
Ider ifran Clipart nar hon vill visa pa nagot i ett moment. Eleverna ser mer till innehallet, vad
det ar for uppgifter som skall utféras an sjalva utseendet. Ett exempel pa en uppgift ur Per-
doceo kan vara hur manga steg ar det dver skolgarden. Det ar ingen vanlig typ av uppgift som
finns i traditionellt matematiklaromedel.

Resultatmassigt marks det skillnad mellan Perdoceo och traditionellt laromedel. | Per-
doceo gar det inte att "bara” skriva ett svar, utan det maste ligga eftertanke i svaret. Det gor
arbetet mer tidskravande for Maria, men & andra sidan ar det mycket utvecklande for eleverna.
Maria séager att Perdoceo har hjalpt eleverna till en djupare forstaelse for matematiken, an om
hon hade behallit det traditionella laromedlet. I och med att Maria har givit eleverna haften
med anpassade uppgifter, cirka fyra A4-sidor i varje hafte, sa har de lyckats att ta sig vidare i
nivaer eftersom de har arbetat med samma typ av uppgifter till dess att de forstatt grunderna.
En fordel ar att eleverna sjédlva inte vet pa vilken niva deras kamrater &r, dd Maria endast
informerat berérd elev om vilken niva hon/han &r pa. Det har starkt elevernas sjalvfortroende
mycket. Med Perdoceo &r det lattare att fa bort tavlingsmomentet, eftersom de har olika upp-
gifter som inte kan jamforas, och framfor allt det blir inga tomma sidor i laromedlet som av-
slgjar eleven bristande kunskap i matematik.

Maria anser att det ar tidskravande att forbereda lektionerna med Perdoceo, da eleverna
ska ha olika uppgifter. Hon maste veta pa vilken niva, varje elev ar. Det ar betydligt enklare
att arbeta med ett matematiklaromedel, dar samtliga elever ska arbeta pa samma sida. Dar-
emot ar det storre vinster for eleverna med materialet, vilket &r det som gor att Maria valjer
Perdoceo.

Skillnaden nér det galler laborativt arbete, om det ska jamforas med den matematikbok
klassen har nu, sa har boken temasidor med forslag till material att arbeta med. Med Perdoceo
forsoker Maria satta ihop arbetsgrupper med ungefar samma niva att de kan arbeta i grupp.
Det finns plockmaterial i klassrummet, men det &r svart att ha en genomgang pa tavlan, da
eleverna ligger pa olika nivaer. Nu nar klassen arbetar med division, sd har Maria en ge-
mensam genomgang pa tavlan i grunden for division, sen far eleverna fraga om det ar nagot

de behdver ha hjalp med i sina uppgifter.
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Maria menar att av henne som ldrare kravs det att hon har datorvana for att kunna
anvanda sig av verktyget. Detta kraver mycket tid, och aktivitet. Lararen maste vara medveten
om malen, tidsatgangen for rattning och att sétta sig in i varje elev sa pass mycket som det har
materialet kraver.

Maria har fatt vara med och paverka innehallet i verktyget Perdoceo genom att hitta bri-
ster i systemet, som till exempel "mdnster” och liknande uppgifter samt om det finns buggar i
programmet. Materialet for arskurs ett ar under utveckling, sa idag tycker Maria att det verkar
vara svart att borja med Perdoceo i en arskurs etta. Detta dr skaparna av programmet
medvetna om, och de arbetar med att utveckla det hela tiden. Nar det galler att valja ndgot av
Perdoceo eller traditionellt 1a&romedel, tror Maria att b&gge alternativen &r bra. FOrutsett att
man far tag i ett bra traditionellt laromedel, vilket kan vara svart. Maria fortsatter att arbeta
med Perdoceo, men kommer att anvanda en traditionell matematikbok som ett tillagg. Nér
Maria efter sommaren far arskurs ett, kommer hon att arbeta uteslutande med Perdoceo

istallet.

Sammanfattning

Maria arbetar idag med en "internationell” klass, dér halften av eleverna anvander Perdoceo.
Maria kan se bade for- och nackdelar med verktyget, s som att for eleverna ar det ut-
vecklande och individanpassat, medan for henne som larare &r det tidskrdvande och arbet-
samt. Maria borjade inte i arskurs ett med verktyget, utan det var forst i arskurs tre som Per-
doceo kom med som undervisningsmaterial. Det kan i sig ha medfort svarigheter for bade
henne som larare och de elever som Maria har nu. Daremot ser Maria fram emot att fa en
arskurs ett efter sommarlovet, da hon far maéjlighet att fran allra forsta borjan starta med Per-
doceo. Maria tror att det kommer att bli en skillnad i arbetet med verktyget mot det hon har

idag.
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Staffan
Staffan tog oss tillbaka till ar 1994, -95, da Lpo-94 slapptes. Da var det en lag- och

mellanstadielarare vid namn Hakan Ljunggren, som laste igenom propaerna, med de nya
laroplanerna, dar varje elev skulle fa utvecklas utifran sina forutsattningar. Hakan tyckte att
det var ett bra "tank” och att det var precis sa han ville arbeta. Daremot behdvde han ett
verktyg som skulle hjalpa honom att administrera arbetet, sa att det inte skulle bli for "yvigt”.
Ett verktyg som holl reda pa planering, det han gav eleverna att arbeta med, hur de presterade,
vad eleverna hade arbetat med och hur de skulle arbeta vidare.

Hakan vande sig till sin bror, Thomas Ljunggren, som har stor kunskap och intresse av
att skapa datorprogram. Thomas erbjod sig att skissa pa en lésning, ett programstéd som
klarade av alla 6nskemal. Thomas skapade det som blev bérjan till Perdoceo. Det var for cirka
sex, sju ar sedan, som det forsta verktyget kom, och detta har sedan forbattrats genom aren.

Staffan sjélv gick sin lararutbildning i Uppsala 1969, -70 och ar, som han sjalv uttrycker
det, en gammal man. Trots det, menar Staffan att han inte renons pa nytankande. Staffan
arbetade pa grundskolans hogstadium. Efter ett tag overgick Staffan till att arbeta med
vuxenutbildning pa vuxengymnasiet. Staffan tyckte att det var mycket roligt att arbeta som
larare. Trots detta stallde Staffan sig anda fragan om han skulle tycka att det var lika roligt om
tio, femton ar. Tyvarr var svaret nej pa den fragan och Staffan valde att skola om sig. Han tog
en doktorsexamen i elektronik och arbetade sedan véldigt lange inom Ericsson. Nar sa Eric-
sson sa upp manga av sina anstallda, stallde Staffan upp som frivillig att ga med avtals-
pension. Han startade ett foretag, och gav sig ut och arbetade som hogstadielérare igen.

Som utbildad matematik och No-larare ville han veta mer om hur de arbetade med dessa
amnen pa skolan. Till sin forvaning markte Staffan att ingenting hade forandrats pa trettiofem
ar. Eftersom han enligt honom sjalv ar "elektroniker”, skapade han ett kurspaket i teknik for
hogstadiet och anpassade det, sa att eleverna ska kunna betygssattas i arskurs atta och nio.
Kursen kretsade runt vardagselektronik, kring apparater som vi har runt oss i vardagen.
Samtidigt blev han varse om att matematiken, som ocksa ingar i tekniken, inte heller hade

forandrats pa trettiofem ar. Upplagget med matematikbocker var precis likadant som forr.
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Att Staffan och Thomas tréffades skedde genom en slump. Staffan beréttade fér Thomas
hur roligt Staffan tyckte det var att vara larare och om hur han hade satt ihop en teknikkurs
Staffan berattade dven hur han ringt till olika forlag, for att fa den publicerad, men att intresset
hade varit "ljumt”. Staffan var ihardig, och gav aldrig upp, mycket kanske pa grund av det
latinska uttrycket "Gutta cava at lapidem nom vis ed sait piccadendo”, som betyder ungefar sa
hér pa svenska: ” Droppen urholkar stenen icke av kraft, utan genom att standigt falla.”

Thomas kontrade med att han hade ett datorhjalpmedel, som var som ett skal, och att de
kunde lyfta in Staffans teknikkurs i programmet. Thomas berattade dven att hans bror, Hakan,
hade gjort en matematikkurs fran arskurs ett till arskurs sex och s& bérjade samarbetet mellan
de tre herrarna. Samtliga konstaterade att de hade liknande syn pa dagens undervisning i
matematik. De delade uppfattningen om att matematikundervisningen utgick fran att eleverna
far varsin bok. | denna star det en rubrik med efterféljande Gvningsuppgifter samt en
faktaruta. Detta gamla uppléagg av undervisning leder ofta till ett stdndigt tavlande eleverna
emellan. Utifran denna gemensamma syn pa matematikundervisningen kompletterade Staffan
matematikinnehallet i Perdoceo, som nu kom att innehalla forutom matematik och teknik,
aven inlarningsplaner fran andra amnen.

| tanken om strukturen i Perdoceo tankte Staffan och Thomas att om verktyget ska na
framgang, sa maste det vara flexibelt. Programmet ska vara ett skal som kan fyllas pa med
mer material samt att det ska ga att paverka innehallet. Det ar den réda traden i verktyget. En
annan rod trad dr Lpo-94 och Skolverkets rekommendationer, dar det star vad eleverna ska
kunna i arskurs fem och arskurs nio. Dessa brot de ner i moment och delmoment, sa att de
bildade en sorts kursplan, med rekommendation om vad eleverna ska studera i arskurs fem,
sex, sju, atta och nio. I och med att det finns dessa moment och delmoment, finns det vad de
kallar, en inlarningsplan, som gar fran arskurs ett till arskurs nio. Strukturen ar att det ska ga
ut pd malstyrning. Eleven ska ha ratt att utvecklas i sin egen takt och efter sina egna
forutsattningar, vilket kraver mycket stod till lararen. Staffan jamfor ocksa Perdoceo med
Skolminister Ibrahim Baylans uttalande om att han vill ha skolan som ett kvalitetssystem, da
han vill ha vetskap om innehallet som kommer ut ur skolan. Det ar ocksa majligt med
Perdoceo, da det finns mojlighet att folja elevens utveckling fran arskurs ett till arskurs nio.

Staffan menar att om man har allt samlat pa ett och samma stélle sa behdver inte lararen
vara administrator, utan kan vara pedagog. Inte ens infor ett utvecklingssamtal, behdver
lararen skriva sida upp och sida ner. Denne kan med ett enkelt tangenttryck, fa fram all

nddvandig information om en elev.
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Detta mojliggor for foraldrar, elev och larare att diskutera pa en jambordig niva. Lararen
har mojlighet att valja om denne vill arbeta med det befintliga materialet i Perdoceo, eller
valja att arbeta med eget material.

Perdoceo, som bdrjade som ett modernt matematikverktyg, med en modern matematik-
pedagogik, har vuxit i takt med att mojligheterna med sjalva tdnkandet blottlagts. Skaparna
bakom detta ser ingen anledning till att begrénsa det till matematik. Daremot kommer de att
vara mycket krésna, nér det galler vilket material som kommer att laggas in i Perdoceo. Det
galler att de som tillfor ndgot, ska vara nytankande, for det finns ingen anledning att infora en
traditionell ”so-bok”. Det kravs att materialet som laggs in, ar bearbetat med nya utgangs-
punkter, samt att man gérna drar nytta av datorn, som ett modernt medium.

Enligt Staffan finns det tyvarr nagra nackdelar med verktyget, bland annat nar det
installeras i skolans eller kommunens dator. Om det &r en alltfor langsam 6verforingshastighet
i natverket, tar det for lang tid for lararen att anvanda programmet. Ett annat problem ar att
sdlja in det pa skolor och kommuner, da lararna har arbetat traditionellt med larobdcker, och
inte med datorprogram. Det kan kanske skyllas pa konservatismen som rader inom utbild-
nings-Sverige, menar Staffan. Manga ar radda for att prova nagot helt annat dn det trad-
itionella. Men da tycker Staffan att man ska téanka pa vad Tampat Skalver sa en gang i tiden:
"Battre lyss pa strangen som brast, &n att aldrig spanna en bage.” 'Skam den som ger sig, det
ar bara att ta det med en klackspark och arbeta vidare med att sprida kunskapen om verktyget'.

Ytterligare en nackdel med programmet, ar att det blir mycket utskrifter. Framfor allt i
hogstadiet, dar eleverna far hela lektioner utskrivna istallet for som pa lagstadiet, dar det
handlar om nagra évningsuppgifter.

Tanken med Perdoceo, dr att vem som helst ska kunna anvénda det. Det &r gjort for
grundskolelararen i gemen. Programmet innehaller manga olika delar for att det ska vara sa
effektivt som mojligt. Det medféljer ett kurspaket i hyresavtalet, for att kunna starta an-
vandarna. Staffan uttrycker det som att man maste man vara entusiastisk och kanna en inre

gladje i att fora utvecklingen vidare.
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Sammanfattning.

Staffan Wohrne, Thomas och Hakan Ljunggren &r skaparna av verktyget Perdoceo. Verktyget
ar som ett pedagogiskt skal, som vaxer kontrollerat och som ger lararen ett redskap for att
underlatta hennes/hans arbete. Verktyget ar flexibelt och ger vem som helst méjlighet att
arbeta med det. Alla anvandare kan, efter samtal med den pedagogiskt ansvarige pa Perdoceo
lagga in sitt arbetsmaterial i programmet. Det majliggor for andra anvéandare att fa tillgang till
ett storre och bredare material. Det som kravs &r att skaparen &r nytdnkande och foljer den
roda traden i verktyget. Det ar viktigt att skaparen foljer de stadgar som finns i Lpo 94 och
Skolverkets rekommendationer fran 2000. De maste tillexempel anvanda sig av en korrekt
terminologi, att det finns uppgifter for elever med olika forutsattningar samt ha en nytdnkande
matematikdidaktik. | och med att verktyget ar baserat pa Lpo-94 och Skolverkets rekommen-
dationer, sa har varje larare tillgang att skapa individuella utvecklingsplaner for varje elev
samt att lararen dven har samlad dokumentation om eleverna. Detta forenklar bland annat

infor ett utvecklingssamtal och dverlamnande till annan larare.

Analys av resultaten

| denna del av arbetet kommer vi i var empiriska studie analysera resultaten utifran vara
fragstallningar i syftet.

Samtliga intervjuade larare tycker att Perdoceo &r ett modernt matematikverktyg med en
modern matematikpedagogik. Detta kan bindas samman med konstruktivismen, som vi
beskrivit i det teoretiska perspektivet. Med detta menas att man avser att kunskap konstrueras
av den larande sjalv i en aktiv och skapande process.** Malmer menar att det &r lararens
uppgift att utforma inlarningstillfallen dar detta kan ske. "Kunskap &r inte en avbildning av
varlden, utan ett sétt att gora varlden begriplig” star det i Lpo 94. Malmer menar darmed att
ett sadant betraktelsesétt staller stora och annorlunda krav pa undervisningens utformning &n
tidigare, da eleverna mera betraktades som passiva mottagare av ldararens “kunskapspaket”.
En vasentlig skillnad bestar i att eleven tilldelas ett stérre ansvar och delaktighet i
inlarningsprocessen.®® Den storsta fordelen med verktyget ar att det bygger p& en
individanpassad undervisning, utifran vilken kunskapsniva eleverna befinner sig pa. | och

med anpassningen forsvinner tavlingsmomenten, da eleverna inte har lika uppgifter.

%2 Se Teoretiskt perspektiv, sid. 13
% Malmer, 1999, sid.24
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Ahlberg, docent i pedagogik och lektor i specialpedagogik, hanvisar till ett sétt att bryta
fokuseringen mot det enda ratta svaret. Det &r att eleverna far arbeta med olika typer av
problem, dar det finns mojligheter till alternativa losningar och eleverna far anvanda sin
fantasi. Elevernas olika l6sningssatt kan diskuteras och lararen kan visa eleverna att det finns
manga végar att komma fram till ett svar.®* En stor fordel ar att all information om eleverna
samlas i datorn. Elever och larare kan tillsammans skapa individuella utvecklingsplaner, som
bade elev, foralder och larare kan folja. Resultaten av elevens arbete dokumenteras
kontinuerligt med lararkommentarer, som lararen kan skriva ut infor ett utvecklingssamtal, da
larare och foraldrar kan ha en jambordig niva pa diskussionen. Déarav att det administrativa
arbetet underlattas for lararna.

Eftersom Perdoceo bygger pa Lpo -94 och Skolverkets rekommendationer fran 2000, sa
far eleverna fran start 6va pa det matematiska spraket. Detta ses som en stor fordel av
samtliga intervjuade larare, da eleverna visar att de vid hogre arskurser forstar det avancerade
matematikspraket. Enligt Hoines, lararutbildare i Norge, lagger vi som vuxna och larare stor
vikt vid barnens sprak. Det har lange ansetts som en av de forsta och viktigaste uppgifterna att
ge eleverna ett korrekt och nyanserat sprak.* Detta star aven tydligt i Lpo 94. | kursplanen i
matematik star det att utbildningen syftar till att utveckla elevens mgjligheter att
kommunicera med matematikens sprak och uttrycksformer.*

Aven om lararna ser manga fordelar med Perdoceo, sé& finns det ocksd nackdelar som
behover belysas. En stor nackdel &r att det inom vissa kommuner kan vara for langsam 6ver-
foringshastighet fran kommunens eller skolans server, att det inte gar att installera pro-
grammet dar. | Lenas och Marias fall, 10stes problemet genom att programmet installerades i
deras hemdatorer. Det ar ett undantag som forsoks atgardas idag. Perdoceo &r under upp-
byggnad fortfarande, sa en nackdel idag &r att det fattas en del moment i verktyget till ex-
empel monster. Verktyget fungerar inte helt problemfritt an. Lena och Maria &r testpiloter av
programmet for att soka eventuella ”buggar”. En annan nackdel som samtliga larare ar ver-
ens om, ar att det blir mycket utskrifter i arbetet. Varje elev far ett hafte med cirka tre, fyra
A4-sidor med uppgifter vid varje lektionstillfalle.

% Tema Namnaren (2000) Matematik fr&n borjan — att se utvecklingsmdjligheter i barns larande. Géteborg.
NCM. sid. 33

% Johnsen — Hoines, M (2002) Matematik som sprék — verksamhetsteoretiska perspektiv. Malmé. Liber. sid. 34
% Skolverket, 2000, Amnets syfte och roll
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Samtliga larare ansag att det ar kostnaden, och inte sjalva arbetet, som ar nackdelen i
detta fall. Utskriftshanteringen kraver att det finns en laserskrivare dar utskriften sker.

Under fragan om vad som kréavs av lararen for att kunna anvanda Perdoceo, var de
intervjuade l&rarna inte helt 6verens. Staffan som en av grundarna till programmet, anser att
grundskoleldraren i gemen kan anvanda verktyget, eftersom Staffan och hans kollegor
utbildar anvandarna. Lena tycker att du som larare inte behéver nagra djupare datakunskaper,
men ett brinnande intresse for arbetssattet med Perdoceo. Léraren bor inte kdnna olust for att
anvanda datorer. Maria tycker att det krdvs mycket datorvana av dig som anvandare av Per-

doceo. Hon anser ocksa att det ar tidskravande att arbeta pa det har séttet.

Diskussion

Syftet med arbetet var att undersdka larares uppfattningar om verktyget Perdoceo i mate-
matikundervisning for elever i arskurs 1-3. Med utgangspunkt i detta syfte valde vi att arbeta
utifran vilka fordelar respektive nackdelar finns med Perdoceo samt vad kréavs av lararen for
att kunna arbeta med Perdoceo.

En av svagheterna i undersokningen kan vara att vi inte har gjort nagon klassrums-
observation i arskurs 3 utan endast intervju med klasslararen. En annan svaghet ar att det inte
finns fler an tva skolor i Stockholm som anvénder Perdoceo, och det &r endast en av dessa
som anvander verktyget i lagstadiet.

Utifran den litteratur vi har fordjupat oss i och egna erfarenheter, kommer vi att
diskutera resultatet for att forsoka komma fram till en slutsats.

Troligen har dessa tva larare valt att arbeta med Perdoceo for att fa battre struktur pa
matematikundervisningen. Ett annat skal kan vara att lararna far battre insikt i varje elevs
kunskaper inom matematiken. Da Lena och Maria nyligen har vidareutbildat sig pa Lérar-
hogskolan i Stockholm, har de tagit fasta pa den nya matematikdidaktiken. Det kan vara en
anledning till att de valt Perdoceo. En annan anledning till att anvanda verktyget, ar att bade
Lena och Maria tycker att det inte finns en tillrackligt bra larobok i matematik, som passar
alla elever. Lena och Maria vill ha trygghet i att alla moment som ska laras ut i matematiken
kommer med. Utifran Lpo 94 och Kursplanen i matematik fran 2000 ska undervisningen vara
varierad, utmanande och utvecklande for varje elev. Vi ser att Perdoceo tydligt bidrar med
detta da verktyget bygger pa ovanstaende styrdokument. Verktyget har vuxit fram utifran att
fler larare har tyckt att de laromedel i matematik som finns idag inte &r tillrackliga for att
eleverna ska na malen. Perdoceo verkar forse lararna med det stodet, trots de brister som finns

i verktyget idag.
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En tanke som slar oss &r, att vad ar det for skillnad pa en forfattare till traditionellt laro-
medel, och en forfattare till Perdoceo. Bégge kan vara nytdnkande. Ett diskussionsforum kan
vara att det inte finns forslag pa hur du som larare kan ldgga upp ett undervisningspass. | en
lararhandledning till traditionellt laromedel, finns det forslag pa hur du som larare kan lagga
upp lektionerna. Lena anser dock att det ar en fordel att forslag pa undervisning inte finns
med, da hon anser att det kan vara en lasning istallet. Som blivande larare kan det vara ett bra
stod att luta sig tillbaka mot. Vi har genom observationerna sett att det kravs nagon form av
erfarenhet, for att kunna arbeta utan handledning.

Under intervjuerna gick asikterna isar vad det galler vad som kravs av lararna. Lena och
Staffan ansag att det inte kravdes nagra speciella forkunskaper, daremot att du som larare ska
tycka att datorn &r ett roligt arbetsredskap. Maria daremot ansag att det kravdes mycket mer
av dig som larare. Det gar at mycket mer tid for planering och réattning, samt att anvandaren
beh6vde ha goda datorkunskaper.

Perdoceo ar fortfarande under uppbyggnad, och de larare som vi har intervjuat &r testare
av programmet. | intervjun med Staffan framgick det att han upplevde det som svart att fa ut
verktyget pa marknaden. Det kan i sig bero pa att flera orsaker. Dels att de ar ett litet foretag
som skall ut pA samma marknad som de ledande laromedelsférlagen. En annan orsak &r att
lararen skall 1agga bort laromedlet och bérja anvanda datorn som hjalpmedel. Det &r ett stort
steg i utvecklingen och forandringar inom skolvérlden har, historiskt sett, alltid tagit lang tid.

Staffan, Lena och Maria som vi har intervjuat har stort fortroende for Perdoceo. De ar
val medvetna om att det fortfarande &r under utveckling, men ser mgjligheterna med verk-
tyget, eftersom det bygger pa modernt nytankande inom didaktiken. Dessa tre personer tror att
det hér &r framtidens satt att undervisa.

Genom denna studie har vi upptackt att lararna som arbetar med Perdoceo har tagit fasta
pa vikten av att individanpassa sin undervisning. De personer som deltog i var undersokning
vill belysa att eleverna inte garanterar att uppfylla de mal som finns enbart genom att rakna i

en traditionell matematikbok. Detta kan sammanfattas med ett passande citat:

Skolans mal maste vara att ge varje individ bra modeller, sa att de kan utveckla sina intelligenser

genom hela livet.*’

% Ljungblad, A-L (1999) Att rakna med barn i specifika matematiksvarigheter. Varberg. Argument forlag.
sid. 147
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Slutord

Arbetet har varit givande och nya aspekter pa hur vi, som blivande larare, kan lagga upp var
matematikundervisning har kommit fram. Vi ser flera likheter mellan Perdoceo och den nya
matematikutbildningen pa Lararhogskolan. Individanpassning, fritt fran laromedel och att
arbeta laborativt for att vardagsanpassa matematikdidaktiken &r ledord som vi bar med oss
fran utbildningen. Ger Perdoceo oss mojligheten att undervisa i matematik pa det sattet vi lar
oss pa Lararhogskolan? Forhoppningsvis bar framtiden med sig fler anvandare av detta verk-
tyg. Da finns mojlighet att bedriva ytterligare forskning inom detta omrade. Vi kan kon-
statera att den historiska tillbakablicken ger oss en bild av att &mnet ar komplext. Det finns
inte nagra enkla svar. Den forskning som har bedrivits under de senaste artiondena, visar att
mycket litet har hant inom individualiseringen. Formagan att utveckla elevernas tankande

ligger i att forsta hur de tanker och lar.
Kontentan av detta ar att: eleverna ar olika och darfor lar de sig olika. Larare ar olika och darfor lar
de ut olika, det vill sdga deras arbetssétt skiljer sig &t. Det galler att ha ett Gppet sinne och véaga ta
till sig nya influenser for att kunna utveckla sitt arbetssatt sa att man som larare till slut kan né

varje elev.*®

% Mijic, N & Wahlback, M (2005) Konkret material — hur konkretiserar lararna matematikundervisningen?
Léararhdgskolan i Stockholm. UKL. sid. 34
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Bilagor

Bilaga 1

Intervjufragor

Till Staffan Wohrne:

1.

o ~ w DN

Hur kom idén med Perdoceo till?

Hur har ni byggt upp programmet? Hur ser strukturen p& programmet ut? Ar det nagon
tanke bakom denna struktur?

Vad &r syftet med Perdoceo?

Pa vilket satt &r det har ett bra verktyg?

Kan du ndmna nagra nackdelar med Perdoceo?

Vad har ni for tankar kring anvandarna av detta verktyg? Vilka riktar ni er till?
Forkunskaper hos lararna, yrkeserfarenhet, datakunskap etc.?

Till Lena och Maria;:

1
2
3.
4

. Varfor har ni valt det har verktyget?

Pa vilket satt r Perdoceo ett bra verktyg

Kan du namna nagra nackdelar med programmet?

Marks det ndgon forandring av elevernas resultat, an da du anvéande traditionellt
laromedel?

Ar det ndgon skillnad i tidsitgdng vid planeringen, Perdoceo kontra laromedel?
Laborativt?

Vad krévs av larare for att kunna anvénda verktyget?



Bilaga 2

PERD

Arbeta med PERDOCEO

Géra inlarningsplan
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Sida 1 av 2

utan hjilpmedel

med Perdoceo

Inlémingsplanen diskuteras fram
av lararlag i en kommun med
utgangspunkt frin Skolverkets
liroplan. Inldmingsplanen ér eft
dokument.

Inlarningsplanen finns firdig i Perdoceo. Det finns funktioner i
verktyget for att underlitta framtagning av planen om
kommunen vill ha en egen plan. Planen lagras i Perdoceos
databas for olika automatiska funktioner. Planen kan ocksé
skrivas ut i olika format och detaljgrader.

Anvinda inlarningsplanen

utan hjilpmedel

med Perdoceo

Inldmingsplanen anviands som
underlag for undervisningen vid
planering och uppfoljning,

Inldrningsplanen anviinds som underlag for undervisningen vid
planering och uppfoljning som idag. Skillnaden &r att den
kopplas till elever och héller reda pé vad varje elev gjort (och
med vilken kvalitet om betygsfunktionen anvinds).

Liromedel som passar delar av

inlarningsplanen anvinds. (Ofta
ar dessa laromedel styrande nér
inldrningsplanen gors)

Beroende pi dmne kan olika automatiska funktioner skapas. 1
amnet matematik skapas fardigtriningsuppgifter till varje elev
pi varje elevs aktuella nivi. Verktyget innehéller
problemuppgifter kopplade till varje punkt i planen. Lararen
kan gora egna problemuppgifter till varje punkt i planen.
Sadana uppgifter kan goras intressanta genom att anvanda de
aktuella elevgruppernas narmiljo. Funktioner finns for
textformatering men ocksa for att gora grafiska figurer och
anvanda egna bilder. Det finns funktioner for att skriva ut
elevuppgifter kopplade till varje punkt i planen. Beroende péd
elevernas engagemang och inlarningsforméga kan varje elev fa
fler eller firre elevuppeifter. Eleverna kan darfor gé igenom
Inlamingsplanen i individuell takt vilket ar kravet i LpO94.

Liraren for bok dver elevens
framsteg. Varje lirare har sin
egen metod.

Lararen markerar pi en dialog i verktyget elevens framsteg,
Registreringen lagras sa att lararen om si onskar kan fa ett
progressdiagram for varje elev. Huvudfunktionen 4r att
bokfbra och hilla reda pa vad varje elev har gjort i
Inlamingsplanen.

Lraren planerar for lektioner och
vad som skall plockas fram i
samband med laborationer.

I verktyget under funktionen Handledning / Lektioner finns
méjlighet att 14gga in information per Huvuddel (i verktyget
benamnt Moment), till varje punkt i planen och till varje
lektion. T amnet teknik, som det kan vara svart att hitta
moderna laromedel till, finns firdiga lektioner att skriva ut.

Liraren skriver rapporter till
rektor och elever/forildrar vid
planerade uppfoljningar. Varje
larare gor pé sitt sitt eller enligt
en overenskommelse i lararlaget.

Verktyget har funktioner for att:

Ta fram Elevplan — vad eleven skall arbeta med den narmaste
tiden.

Ta fram Omdome — vad eleven har klarat och har kvar att géra.
Kan skrivas i forhallande till en viss drskurs.

http://www.perficio.se/perdoceo/perdoceola.htm

2006-05-11



Bilaga 3

Oplanerad rapportering
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SidaZav 2

utan hjiilpmedel

med Perdoceo

Lairaren skriver rapporter till
rektor och elever/foraldrar vid
incidenter. Mobbing, allmanna
uppkomna problem/brister,
enskilda elevers ordningsproblem
eller oformaga att folja normal
undervisning etc. Underlag for
rapportering finns pd olika
platser.

I verktyget finns Status och Dagbok. Status ger en 6versikt
ver alla elever pa installationen. Hur ménga elever som finns
pé varje punkt i planen. Status kan ocksé visa en statusrad pa
varje elev. Systemet ger mojlighet att dela ut behorighet, s
ingen larare kan se andra elever 4n sina egna. Behorighet kan
ocksa delas ut till funktioner, s4 endast behorig kan anvinda
Status-funktionen. Med Dagbok kan ett antal 4mnen / projekt
sittas upp som behoriga till varje dmne kan anvanda for att
skriva i periodiskt eller vid varje incident. Dagboken kan
skrivas ut p4 olika satt och med begérda delar.

hitp://www.perficio.se/perdoceo/perdoceola.htm 2006-05-11
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